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ВВЕДЕНИЕ

Пояснительная записка.

Комплект практических работ по дисциплине "Элементы математической логики " предназначен для студентов, обучающихся по специальности:  09.02.04 «Информационные системы (по отраслям)». Включенные в практические работы задачи стимулируют исследовательскую и творческую деятельность, развивают познавательные интересы, помогают не только глубже понять математику, но и научиться применять полученные знания на практике. Комплект практических работ по данной учебной дисциплине  составлен в соответствии с Государственными требованиями.

  Содержание практических работ позволяет освоить практические приемы составления  таблиц истинности для формул алгебры логики, практические приемы выполнения равносильных преобразований формул алгебры логики и логики предикатов,  научиться  решать логические задачи методами алгебры логики,  решать задачи на РКС (релейно-контактные схемы), применять средства языка логики предикатов для записи и анализа математических предложений,  проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  применять математические методы для решения профессиональных задач; овладеть техникой равносильных преобразований логических формул,  методами распознавания тождественно истинных формул и равносильных формул,  навыками решения основных задач математической логики и методами их решения. 

        В методических указаниях к выполнению практических работ содержится инструкция с четким алгоритмом хода работы. Каждая практическая работа включает краткий теоретический материал, примеры задач и набор заданий.

Знания, полученные при изучении данной дисциплины, являются необходимыми при работе с компьютером, что в современном мире является неотъемлемой частью при получении профессионального образования и дальнейшей работы выпускников коллед​жа.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов
Содержание дисциплины "Элементы математической логики" ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ  по специальности 09.02.04  Информационные системы (по отраслям) и овладению профессиональными компетенциями:

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

В процессе освоения дисциплины студент  должен овладевать общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),  результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
1. Список практических работ.
	Число   часов
	                                                           Содержание

	4
	Составление таблиц истинности.  Равносильные преобразования. Упрощение формул логики.

	4
	Приведение формул к совершенным нормальным формам по таблицам истинности.

	4
	Решение логических задач.

	4
	Действия над множествами.

	4
	Мощность конечного множества.

	4
	Функции алгебры логики.

	4
	Представление Булевых функций в виде многочлена Жегалкина.

	4
	Классы Поста.

	4
	Переключательные схемы.


2. Ход работы:

1. Познакомиться с теоретическим материалом

2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры). 
3. Ответить на контрольные вопросы.

4. В тетрадях для практических работ выполнить задания, которые указаны в работе.

5. Защита практической работы.

3 Критерии оценивания практических работ

      За полностью выполненную практическую работу ставится «зачет». Если какие-либо задания не выполнены или выполнены неверно, то студент получает от преподавателя указания для выполнения этого задания.
Оценка практических работ обучающихся по дисциплине ЕН.02  «Элементы математической логики»
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

 Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

· допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «1» ставится, если:

· работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий

Порядок выполнения практических работ
  Практическая  работа №1. 

Тема: Определение значения истинности высказываний. Построение составных высказываний.
Цель работы: 
знать основные понятия алгебры высказываний, законы алгебры Буля, уметь составлять таблицы истинности для высказываний, 
уметь преобразовывать формулы с помощью равносильных преобразований, решать булевы уравнения.

Методические указания к работе.

1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. .

Пример. С помощью таблиц истинности проверить, являются ли равносильными формулы 
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Решение.
Составим таблицы истинности для каждой из формул А и В.
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Ответ: данные формулы являются равносильными.

Пример. Упростить логическую формулу: 
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Решение. Используем основные равносильности. 
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Ответ:  x ( y.

Образец решения примера.

Пример. Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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Решение.

Составим таблицы истинности для каждого высказывания.
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Значения x иy в пятом и восьмом столбцах не совпадают.

Вывод: данные высказывания не являются эквивалентными

2.  Контрольные вопросы:

1. Что понимают в математической логике под высказыванием?

2. Какие действия выполняются над высказываниями?

3. Что называют алгеброй Буля?

4. Законы алгебры Буля.
3. Для закрепления теоретического материала и получения прочных  знаний решить примеры.

1в.

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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     2в. 

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания: 
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3.Решить булево уравнение:
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         8в. 

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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   10в. 

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:


[image: image58.wmf](

)

xyz

Å

 и 
[image: image59.wmf](

)

()

xyxz

Ú


3.Решить булево уравнение:
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12в.

1. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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13в.

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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      14в 

1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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1.Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно: 
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2.Являются ли эквивалентными следующие высказывания:
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3.Решить булево уравнение:
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  Практическая  работа №2

Тема: Приведение формул к совершенным нормальным формам по таблицам истинности.

Цель работы: 
знать, что такое ДНФ и КНФ, 
уметь приводить формулы алгебры логики к СДНФ и СКНФ и минимизировать их с помощью законов алгебры логики.

Методические указания к работе
1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Пример
Построить таблицу истинности  для высказывания: 
[image: image73.wmf](
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, построить СНДФ, СКНФ, найти минимальную ДНФ.

 
[image: image74.wmf]Решение.

Строим таблицу истинности- таблицу, с помощью которой устанавливается истинностное значение сложного высказывания при данных значениях входящих в него простых высказываний.
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По таблице составляем дизъюнктивную нормальную форму (ДНФ). ДНФ в булевой логике — нормальная форма, в которой булева формула имеет вид дизъюнкции нескольких конъюнктов. 

Алгоритм получения СДНФ по таблице истинности:

1)Отметить те строки , в последнем столбце которых стоят 1:

2)Выписать для каждой отмеченной строки конъюнкцию всех переменных следующим образом: если значение некоторой переменной в данной строке =1, то в конъюнкцию включают саму эту переменную, если =0, то ее отрицание:

3)Все полученные конъюнкции связать в дизъюнкцию:

Выбираем в таблице строки, в которых булева функция принимает значение 1. В данном случае – это 2-ая, 3-ая, 4-ая, 6-ая и 7-ая строки.

Для каждой строки составляем конъюнкцию: если значение переменной равно 0. то берем ее отрицание, а  если  1, то берем саму переменную. Затем  составляем дизъюнкцию полученных конъюнкций:
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Выбираем в таблице строки, в которых булева функция принимает значение 0. В данном случае – это 1-ая, 5-ая,  и 8-ая строки:
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ДНФ называется минимальной, если она содержит наименьшее число букв  среди всех ДНФ ей равносильных.

Метод Квайна основывается на применении двух основных соотношений.

Соотношение склеивания :
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 Соотношение поглощения:
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Используя соотношение склеивания получаем:
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)- сокращенная ДНФ.

2. Ответить на контрольные вопросы:

1) Что такое ДНФ?

2) Чем отличается ДНФ от СДНФ?

3) Как составить ДНФ по таблице истинности?
[image: image92.emf] 


3.  Для закрепления теоретического материала и получения прочных  знаний решить примеры.

Построить таблицу истинности, найти СНДФ, найти минимальную ДНФ.

 для высказывания:
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Построить таблицу истинности, найти СНДФ, найти минимальную ДНФ.

 для высказывания:
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image127.wmf](
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Практическая  работа 3

Тема: Решение логических задач.

Цель работы: уметь решать задачи, используя формул алгебры логики. 

Методические указания к работе
1. Разобрать задачи с решениями. 

Пример  Среди следующих высказываний укажите составные; выделите в них простые, обозначив каждое из  них буквой; запишите с помощью логических операций каждое составное высказывание:

1. «Пришла весна, и грачи прилетели».
Решение задачи:

Обозначим через A-«пришла весна»; а через B- «грачи прилетели». Тогда высказывание  

С -«Пришла весна, и грачи прилетели» запишем так:  С= А
[image: image146.wmf]Ù

B.

Ответ: :  С= А
[image: image147.wmf]Ù

B.

2. «Число 6 делится на 2 и число 6 делится на 3». 

3. « Неверно, что 4 делится на 3». Обозначим через 
[image: image148.wmf]a

 простое высказывание «4 делится на 3». Представьте первое высказывание в виде логической формулы.

4.Неверно, что Солнце движется вокруг Земли.

5.Земля имеет форму шара.

6.На уроке математики старшеклассники отвечали на вопросы учителя и писали самостоятельную работу.

7.Если сумма цифр числа делится на 3, то число делится  на  3.

8.Число  делится на 3 тогда и только тогда, когда сумма цифр числа  делится на 3.

9. Число  376 четное и трехзначное.

10. 1) «Летом я поеду в деревню или в туристическую поездку».

     2) «Летом я поеду в деревню или в туристическую поездку, или в санаторий»

     3)   «Если летом я поеду в деревню, то я не поеду в  туристическую поездку»

     4) «Если  летом я не поеду в деревню или в санаторий, то я  поеду в  туристическую поездку». 

     5) ««Если летом я поеду в деревню или в санаторий, то я не поеду в  туристическую поездку». 

· Решить задачи средствами алгебры логики. 

Пример  В процессе составления расписания уроков учителя высказали свои пожелания. Учитель русского языка хочет проводить первый или второй урок, учитель математики – первый или третий, а учитель физкультуры – второй или третий урок. Сколько существует возможных вариантов расписания и каковы они?

Решение. Введем обозначения: А – 1-й урок русского языка, В – 2-й урок русского языка,  
[image: image149.wmf]A

- 1-й урок математики, С – 3-й урок математики,  
[image: image150.wmf]B

- 2-й урок физкультуры, 
[image: image151.wmf]C

 - 3-й урок физкультуры. Составим логическую формулу, опираясь на условие задачи: (АvВ) & (
[image: image152.wmf]A

v C) & (
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v
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). Таблица истинности для нее будет иметь вид:
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Ответ. Анализируя таблицу, приходим к выводу, что расписание может быть представлено в двух вариантах:

1 урок математика                1 урок русский язык

2 урок русский язык   или     2 урок физкультура

3 урок физкультура               3 урок математика.

2. Только один из подозреваемых участвовал в преступлении.  Известно, что если Иванов не участвовал или Петров участвовал, то Сидоров участвовал; если Иванов не участвовал, то Сидоров не участвовал. Кто участвовал в преступлении?

3. Аня, Вика и Сергей решили пойти в кино. Учитель, хорошо знавший ребят, высказал предложения: Аня пойдет в кино только тогда, когда пойдут Вика и Сергей; Аня и Сергей пойдут в кино вместе или же оба останутся дома; чтобы Сергей пошел в кино, необходимо, чтобы пошла Вика. Когда ребята пошли в кино, оказалось, что учитель немного ошибся: из трех его утверждений истинными оказались только два. Кто из ребят пошел в кино? 

4. Намечаются экскурсии в три города А, В и С. Руководитель фирмы сказал: «Неверно, что если будет экскурсия в город В, то не будет экскурсии в город С. Если будет экскурсия в город С, то не будет экскурсии в город А.» В какие города будет проводиться экскурсия?
Практическая  работа 4 

Тема: Действия над множествами.

Цель работы: 
знать, что понимают под множеством, 
уметь выполнять действия над множествами и знать законы действий над множествами. 

1. Методические указания к работе
2. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Пример. Найти 
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Решение:
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Пример Доказать равенство и записать двойственное ему:


[image: image159.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4 [image: image160.wmf]
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Решение:

Преобразуем левую часть:
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[image: image164.wmf]Таким образом, левая часть равна правой части, т.е. равенство верно.

Для того чтобы составить равенство, двойственное данному, пользуемся принципом двойственности. Заменим в данном равенстве знак  
[image: image165.wmf]È

 на  
[image: image166.wmf]Ç

 и наоборот. Чтобы не поменялся порядок действий, по другому поставим скобки. Получим двойственное равенство: 
[image: image167.wmf](
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3. Ответить на кнтрольные вопросы:

1. Что понимают под множеством?

2. Способы задания множеств.

3. Какое множество называют пустым? Универсальным?

4. Действия над множествами.

5. Законы действий над множествами.

4. Выполнить задания

                                              1 вариант.

1. Найти 
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:


[image: image170.wmf]
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

2 вариант.

1. Найти 
[image: image175.wmf];;;;
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:


[image: image177.wmf](

)

(

)

AABBCABAC

ÈÈ=ÈÈ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image178.wmf]
3.    Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

3 вариант.

1. Найти 
[image: image181.wmf];;;;
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.   Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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4 вариант.

1. Найти 
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

                                                            5 вариант. 
1. Найти 
[image: image195.wmf];;;;
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

6 вариант.

1. Найти 
[image: image202.wmf];;;;
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
[image: image207.wmf]()\
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

7 вариант.

1. Найти 
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

8 вариант.

1. Найти 
[image: image216.wmf];;;;
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

9 вариант.

1. Найти 
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:


[image: image225.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4 [image: image226.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4 [image: image227.wmf](

)

(

)

(

)

ACBCBDABBCCD

ÈÈ=ÈÈÈ


3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
[image: image228.wmf]()\

SMPT

=È

, если


[image: image229.wmf]{3;7;8;6;0};{|;06};{|;47}

MPxxRxTxxRx

==Î<£=Î£<

.

Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

10 вариант.

1. Найти 
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2. Доказать равенство и записать двойственное ему:
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3.Даны множества M, P, T. Каким будет множество 
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Найдите его. Изобразите его с помощью кругов  Эйлера.

Задание 2. Заданы множества А, В, С. Какие из утверждений будут верными?

a) Множества A и C не содержат одинаковых элементов.

b) Множества A и C равны ( A C ).

c) Множества В и C равны ( B C ).

d) Множество А является подмножеством множества В. ( A B )

e) Множество С является подмножеством множества А. (C A )

f) Множество С является подмножеством множества B. (C B )

g) Пустое множество является подмножеством множества А. 

i) Множество А конечно.

j) Множество В является бесконечным.

k) Множество В является подмножеством пустого множества/

Вариант 0. A = {1,2,a,b} , B = {2,a} , C = {a,1,2,b} .

Вариант 1. A = {2,3,4, f } , B = {3,4} , C = {4,3} .

Вариант 2. A = {7,9,a} , B = {a,9,7} , C = {7,8,9,a,b} .

Вариант 3. A = {5,6,t} , B = {4,5,6,e,t} , C = {6,t,5} .

Вариант 4. A = {3,4,o} , B = {1,3,4,i,o} , C = {o,1,3,i,4} .

Вариант 5. A = {9,10,h,l} , B = {h,l,9,10} , C = {10,h} .

Вариант 6. A = {3,6,9,u} , B = {6,u,9} , C = {6,u,3,9} .

Вариант 7. A = {6,8,10} , B = {4,6,8,10, k} , C = {8,6, k,4,10} .

Задание 3. Принято обозначать:

N – множество натуральных чисел; Q – множество рациональных чисел;

Z – множество целых чисел; R – множество действительных чисел.

Тогда верным утверждением будут…

Вариант 0. a) 2.1
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Практическая  работа 5
Тема: Мощность конечного множества.
Цель работы: уметь решать задачи с помощью кругов Эйлера.

Методические указания к работе

1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Задача.

 В олимпиаде по математике приняло участие 40 учащихся, им было предложено решить одну задачу по алгебре, одну по геометрии и одну по тригонометрии. По алгебре решили задачу 20 человек, по геометрии – 18 человек, по тригонометрии – 18 человек. По алгебре и геометрии решили 7 человек, по алгебре и тригонометрии – 9 человек. Ни одной задачи не решили 3 человека.  Сколько учащихся решили все задачи?  Сколько учащихся решили только две задачи?  Сколько учащихся решили только одну задачу?

Решение.

Запишем коротко условие и покажем решение: 

 m (Е) = 40; m (А) = 20; m (В) = 18; m (С) = 18;  m (А∩В) = 7; m (А∩С) = 8; m (В∩С) = 9;

m (АВС) = 3 => m (АВС) = 40 – 3 = 37 

 Изобразим множества А, В, С (рис.5). 

 [image: image281.png]‘ L)
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 К1 – множество учеников, решивших только одну задачу по алгебре; 

 К2 – множество учеников, решивших только две задачи по алгебре и геометрии; 

 К3 – множество учеников, решивших только задачу по геометрии; 

 К4 – множество учеников, решивших только две задачи по алгебре и тригонометрии; 

К5 – множество всех учеников, решивших все три задачи; 

 К6 – множество всех учеников, решивших только две задачи, по геометрии и тригонометрии; 

 К7 – множество всех учеников, решивших только задачу по тригонометрии; 

 К8 – множество всех учеников, не решивших ни одной задачи. 

 Используя свойство мощности множеств и рисунок можно выполнить вычисления: 

 m (К5) = m (А∩В∩С)= m (АВС) - m (А) - m (В) - m (С) + m (А∩В) + m (А∩С) + m (В∩С);

 m (К5) = 37-20-18-18+7+8+9=5;  m (К2) = m (А∩В) - m (К5) = 7-5=2

 m (К4) = m (А∩С) - m (К5) = 8-5=3;  m (К6) = m (В∩С) - m (К5) = 9-5=4

 m (К1) = m (А) - m (К2) - m (К4) - m (К5) = 20-2-3-5=10; 

m (К3) = m (В) - m (К2) - m (К6) - m (К5) = 18-2-4-5=7;

 m (К7) = m (С) - m (К4) - m (К6) - m (К5) = 18-3-4-5 =6

 m (К2) + m (К4) + m (К6) = 2+3+4=9 – число учеников решивших только две задачи;

 m (К1) + m (К3) + m (К7) = 10+7+6=23 – число учеников решивших только одну задачу.

Ответ: 5 учеников решили три задачи;  9 учеников решили только по две задачи;  23 ученика решили только по одной задаче. 
2. Решить задачи:

Задача № 1. В классе 35 учеников. Каждый из них пользуется хотя бы одним из видов городского транспорта: метро, автобусом и троллейбусом. Всеми тремя видами транспорта пользуются 6 учеников, метро и автобусом – 15 учеников, метро и троллейбусом – 13 учеников, троллейбусом и автобусом – 9 учеников.  Сколько учеников пользуются только одним видом транспорта?

Задача № 2.  Каждый из 35 шестиклассников является читателем, по крайней мере, одной из двух библиотек: школьной и районной. Из них 25 человек берут книги в школьной библиотеке, 20 – в районной. Сколько шестиклассников:1. Являются читателями обеих библиотек;2. Не являются читателями районной библиотеки;3. Не являются читателями школьной библиотеки; 4. Являются читателями только районной библиотеки;5. Являются читателями только школьной библиотеки?

Задача № 3. Из сотрудников фирмы 16 побывали во Франции,10-в Италии,6-в Англии; в Англии и Италии-5; в Англии и Франции -6; во всех трех странах - 5 сотрудников. Сколько человек посетили и Италию, и Францию, если всего в фирме работают 19 человек, и каждый из них побывал хотя бы в одной из названных стран?

Задача № 4 В  трёх     группах 70студентов. Из  них  27  занимаются  в  драмкружке,  32  поют  в хоре,  22  увлекаются  спортом.  В  драмкружке  10 студентов из хора, в хоре 6 спортсменов, в драмкружке 8  спортсменов;  3  спортсмена  посещают  и  драмкружок  и  хор. Сколько  студентов  не  поют  в  хоре,  не увлекаются спортом и не занимаются в драмкружке? Сколько студентов заняты только спортом?

Задача №5. Часть жителей нашего дома выписывают только газету «Комсомольская правда», часть – только газету «Известия», а часть – и ту, и другую газету. Сколько процентов жителей дома выписывают обе газеты, если на газету «Комсомольская правда» из них подписаны 85%, а на «Известия» – 75%?

Задача №6. Первую или вторую контрольные работы по математике успешно написали 33 студента, первую или третью – 31 студент, вторую или третью – 32 студента. Не менее двух контрольных работ выполнили 20 студентов. Сколько студентов успешно решили только одну контрольную работу? 

Задача №7. В футбольной команде «Спартак» 30 игроков, среди них 18 нападающих. 11 полузащитников, 17 защитников и вратари. Известно, что трое могут быть нападающими и защитниками, 10 защитниками и полузащитниками, 6 нападающими и защитниками, а 1 и нападающим, и защитником, и полузащитником. Вратари не заменимы. Сколько в команде «Спартак» вратарей?

Задача №8. В магазине побывало 65 человек. Известно, что они купили 35 холодильников, 36 микроволновок, 37 телевизоров. 20 из них купили и холодильник и микроволновку, 19 - и микроволновку, и телевизор, 15-холодильник и телевизор, а все три покупки совершили три человека. Был ли среди них посетитель, не купивший ничего?
Практическая  работа 6
Тема: Функции алгебры логики.

Цель работы: 
знать основные понятия алгебры логики, законы алгебры Буля, уметь составлять таблицы истинности для высказываний, 
уметь преобразовывать формулы с помощью равносильных преобразований, решать булевы уравнения.

Методические указания к работе
1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Пример

Записать булеву функцию в виде многочлена Жегалкина. Определить является ли функция линейной. 
[image: image282.wmf](
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Решение: 

Преобразуем равенство, используя формулы алгебры логики.
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[image: image381.emf]

Функция не является линейной, т.к. многочлен Жегалкина содержит конъюнкции переменных.

Ответ: функция не является линейной; многочлен Жегалкина, соответствующий данной функции:


[image: image284.wmf](
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2. Для закрепления теоретического материала и получения прочных  знаний решить примеры.

1. Построить функцию, двойственную данной: 
[image: image285.wmf]ав
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Ответ: 
[image: image286.wmf]))))
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2. К какому из классов Поста принадлежит функция 
[image: image287.wmf]ху

Å


Ответы: а) Р0      б) Р1      в) S     г) ни к какому

3. Построить функцию, двойственную данной: 
[image: image288.wmf]ав
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Ответ: 
[image: image289.wmf]))))

аабаввавгав

ÚÙÞ


4. К какому из классов Поста принадлежит функция 
[image: image290.wmf]ху

Þ


Ответы: а) Р0      б) Р1      в) S     г) ни к какому

5.  Построить функцию, двойственную данной: 
[image: image291.wmf]а


Ответ: 
[image: image292.wmf]))))
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6. К какому из классов Поста принадлежит функция 
[image: image293.wmf]ху


Ответы: а) Р0      б) Р1      в) S     г) ни к какому

7.  Построить функцию, двойственную данной: 
[image: image294.wmf]х


Ответ: 
[image: image295.wmf]))))
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8.  К какому из классов Поста принадлежит функция 
[image: image296.wmf]х


Ответы: а) Р0      б) Р1      в) S     г) ни к какому

Практическая  работа 7
Тема: Представление Булевых функций в виде многочлена Жегалкина.

Цель работы:
 уметь представлять булеву функцию, заданную таблицей или формулой,  в виде многочлена Жегалкина, используя  преобразования выражений  по законам алгебры логики, определять является ли данная функция линейной.

Методические указания к работе

1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Пример Записать булеву функцию 
[image: image297.wmf](
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 в виде многочлена Жегалкина. Определить является ли функция линейной. 

Решение: 

Преобразуем равенство, используя формулы алгебры логики.


[image: image298.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

()`()1

()1()1

111

111

xyzxxyxyzx

xyxyzxxyxy

xyzxyxxyxzxxyzyxyxyx

yxzyxyxyxzyzyx

yxyzxzxzyzzxxyzyzzx

Ú®Û=ÅÅ®ÅÅ=

=ÅÅÅÅÅÅÅÅ=

=ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅ=ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅ=ÅÅÅÅÅÅ=ÅÅÅÅ


[image: image382.emf]

Функция не является линейной, т.к. многочлен Жегалкина содержит конъюнкции переменных.

Ответ: функция не является линейной; многочлен Жегалкина, соответствующий данной функции:


[image: image299.wmf](
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2. Ответить на контрольные вопросы:
1. Определение многочлена Жегалкина.

2. Какой многочлен Жегалкина называется линейным?
3. Для закрепления теоретического материала и получения прочных  знаний решить примеры.

1.Проверить правильность формул, используя таблицы истинности:
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2. Выбрать правило исключения альтернативной дизъюнкции 
[image: image308.wmf]ав
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Ответы: 
[image: image309.wmf]))))
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3. Найти среди многочленов Жегалкина линейный:

 Ответы: 
[image: image310.wmf])1))1)
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4. 
1в.  
1. Представить функцию  
[image: image311.wmf](
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 в виде многочлена Жегалкина, используя формулы алгебры логики.  Определить, является ли функция линейной.  
2. Построить таблицу истинности для функции 
[image: image312.wmf](
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, найти СДНФ, упростить ее. Построить контактную схему, реализующую эту функцию. Представить функцию в виде многочлена Жегалкина.

     2в  
 1. Представить функцию  
[image: image313.wmf](
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 в виде многочлена Жегалкина, используя формулы алгебры логики.  Определить, является ли функция линейной.  
2. Построить таблицу истинности для функции
[image: image314.wmf](
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, найти СДНФ,  упростить ее. Построить контактную схему, реализующую эту функцию. Представить функцию в виде многочлена Жегалкина.

Представить в виде многочлена Жегалкина 
[image: image315.wmf](
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, построить контактную схему, реализующую эту функцию.

    3в.     
1. Представить функцию  
[image: image316.wmf](
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 в виде многочлена Жегалкина, используя формулы алгебры логики.  Определить, является ли функция линейной.  

2. Построить таблицу истинности для функции
[image: image317.wmf](
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, найти СДНФ, упростить ее. Построить контактную схему, реализующую эту функцию. Представить функцию в виде многочлена Жегалкина.

 4в.    
 1. Представить функцию  
[image: image318.wmf](

)

,.

fxyz

хуz

=Þ¯

 в виде многочлена Жегалкина, используя формулы алгебры логики.  Определить, является ли функция линейной.  

2. Построить таблицу истинности для функции
[image: image319.wmf](
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, найти СДНФ. Построить контактную схему, реализующую эту функцию. Представить функцию в виде многочлена Жегалкина.

  5в.   
 1. Представить функцию  
[image: image320.wmf](
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 в виде многочлена Жегалкина, используя формулы алгебры логики.  Определить, является ли функция линейной.  

2. Построить таблицу истинности для функции
[image: image321.wmf](
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, найти СДНФ, упростить ее. Построить контактную схему, реализующую эту функцию. Представить функцию в виде многочлена Жегалкина.

Практическая  работа 8
Тема: Классы Поста.

Цель работы:
 знать определения классов Поста, теорему о функциональной полноте системы булевых функций, 
уметь  определять к какому классу Поста относится данная булева функция.

Методические указания к работе
1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями.

2. Ответить на контрольные вопросы.

1. Какие существуют классы Поста?

2. Определения функций, принадлежащих различным классам Поста.

Задания.

Определить к каким классам Поста относятся булевы функции:

1в.

1.
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1.  
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1. 
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1.  
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1. 
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Практическая  работа 9
Тема: Приложение алгебры логики:  релейно-контактные схемы.
Цель работы: 
знать законы алгебры Буля, уметь составлять РКС для высказываний, записывать высказывания по данным РКС.
уметь применять законы алгебры Буля, составлять РКС для высказываний, записывать высказывания по данным РКС.
Методические указания к работе
1. Повторить   краткие теоретические сведения и разобрать задачи с решениями. 

Простейшие РКС и соответствующие им формулы логики.

	РКС
	Формула
	Значения

	Переключатель х:

[image: image352.png]



	Простейшее высказывание: х
	х = 1, если переключатель замкнут;

х = 0, если переключатель разомкнут

	Переключатель 
[image: image353.wmf]x



[image: image354.png]=





	Отрицание простейшего высказывания: 
[image: image355.wmf]x


	
[image: image356.wmf]x

 = 0, если переключатель замкнут;


[image: image357.wmf]x

 = 1, если переключатель разомкнут

	Последовательное соединение:


[image: image358.png]



(схема замкнута, когда

оба переключателя замкнуты)
	Конъюнкция высказываний:
x ( y
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	Параллельное соединение:
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(схема разомкнута, когда

оба переключателя разомкнуты)
	Дизъюнкция высказываний:
x ( y
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	Схема, которая всегда разомкнута 


[image: image364.png]



	x (
[image: image365.wmf]x


	x (
[image: image366.wmf]x

 ( 0

	Схема, которая всегда замкнута 
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	x (
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	x (
[image: image369.wmf]x
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Пример. 

Упростить РКС, изображенную на рис. 2.

Решение. Запишем соответствующую РКС формулу, используя таблицу простейших РКС и соответствующих им формул логики:
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Упростим формулу, используя основные равносильности: 
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 EMBED Equation.3 [image: image373.wmf](
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 EMBED Equation.3 [image: image374.wmf](
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Таким образом, 
[image: image376.wmf]x
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. Построим РКС, соответствующую упрощенной формуле (рис. 3).

2. Ответить на контрольные вопросы.
1. Что называется  релейно-контактной схемой.
2.  Простейшие РКС и соответствующие им формулы логики.
3.  Решить задания.

1. Задать релейно-контактной схемой формулу, соответствующие таблице истинности:

	x
	y
	z
	

	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0

	0
	0
	0
	1


2. Задать формулу алгебры логики релейно-контактной схемой: 
[image: image377.wmf](
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3. Записать формулу алгебры логики, соответствующую данной релейно-контактной схеме, упростить ее, если это возможно и нарисовать новую схему по упрощенной формуле.

а).

[image: image378.png]



б). 

[image: image379.png]



в).

[image: image380.png]



4. Придумать задания аналогичные 1,2,3 и выполнить их.
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